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i Deseable o necesario?

infraccién imputada ¥ en cuanto que no se han
incumplido los tiempos de descansc semanales.

segundo lugar considera que los hechos
suficientemence  probado

re
facograly y, espect almente, del softwars utilizado dentro
nE ETrTeTroT = fate e o poT—ro—CaT

Talta, 1p nomcicosciim  Gel  software stilizads per i
Sitorlgadis pars ohioner v prociesr 1os detce registrades on
el tacégrafo.

Se acepta lo alegado por la parte demandants en lo que Se
refiere a la ausencia de prueba de carge suficiente respecto
al software utilizado por la autoridad correspondiente para
cbtener los datos registrados en el tacégrafo por lo que, sin

marasiAad Aa amalizar a1 wasta As 12 fumAzmantaciAn

N. Sentencia: 30/2019, CONTENCIOSO/ADMTVO corte N. 4 de
Valladolid
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Resultados dudosos

® Aplicacién de la ley require de
discrecionalidad
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Resultados dudosos

® Aplicacién de la ley require de
discrecionalidad

® para ello, ambigiiedad es
deseable

® cualquier proceso automatizado
en el ambito legal necesita
des-ambigiiedad

e ,El programador tiene que
desambiguar?

® Y, jsi hay un error?
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Resultados dudosos

Il - Les formules de calculs

B APL £7 DES AL e Sistemas de pagos de
bonificacién del ejercito Francés:

Depuis Ia réforme intervenve le 17 janvier 2001, le montant de Faide est obteny par
Let en APL (f. artcle D.

e Louvois/SourceSolde

Logements-foyers

. " P D.83224
dvceh)

APL=K([E-E0]

Avec application de deux barémes, APL foyer et APL2 foyer (f. aticles D. 832-25 et
D.832.26 du CCH)

AL=K[L+C-10]

Accession

etderAL P @ "
D.83210¢t D. 5426)du CCH.

APLoUAL=K([L+C-10]

Joosten (UB) logfa al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo
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Il - Les formules de calculs
DE L'APL ET DES AL

Secteur locatif ordinaire
Depuis Ia réforme intervenve le 17 janvier 2001, le montant de Faide est obteny par
Let en APL (f. artcle D.

APLovAL=LiC-Pp.

Logements-foyers
0.85224

. s v
dvceh)
APL=K([E-E0]
Avec application de deux barémes, APL foyer et APL2 foyer (f. aticles D. 832-25 et
D.832.26 du CCH)

AL=K[L+C-10]

Accession

etderAL P
D.83210¢t D. 5426)du CCH.

APLoUAL=K([L+C-10]

e Sistemas de pagos de
bonificacién del ejercito Francés:
Louvois/SourceSolde

® en 2012: 465 M € pagos
erréneos

Amsterdam, 19 de mayo
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Resultados dudosos

Il - Les formules de calculs

B AP £ Es AL e Sistemas de pagos de
, bonificacién del ejercito Francés:
e Louvois/SourceSolde
oo ® en 2012: 465 M € pagos

dvceh)
APL=

-E0)

b
o d deusbarmes, APL1 foyer ek APL2 foyer e arcs D, 83225 e €rroneos

Avec 3
D.832.26 du CCH)

eriscm ® dejé algunos soldados y sus
. : , familias sin sueldo durante
meses

etder
D.83210¢t D. 5426)du CCH.
APLoUAL=K([L+C-10]
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Mas cercano de casa: Civio vs Bosco

Ana Valdivia

% Dr Ana Valdivia is a Postdoctoral Researcher at
King’s College London (ERC Security Flows). She
examines how algorithms impact on people’s life
from a technical, political, and legal perspective.

‘This article belongs to the debate » The Rule of Law versus the Rule of the Algorithm

02 April 2022

The Paradox of Efficiency: Frictions
Between Law and Algorithms

Javier de la Cueva
On the 13th of January 2022, a Spanish Administrative court ruled in favour of Javier de la Cueva is a lawyer, lecturer and
algorithmic opacity. Fundacion Civio, an independent foundation that monitors and researcher in topics related to open knowledge,
accounts public authorities, reported that an algorithm used by the government was ethics and the digital world.

committing errors.)) BOSCO, the name of the application which contained the algorithm,
was implemented by the Spanish public administration to more efficiently identify
citizens eligible for grants to pay electricity bills. Meanwhile, Civio designed a web app
to inform citizens whether they would be entitled for this grant.2 Thousands of citizens
used this application and some of them reported that, while Civio's web app suggested

Explore posts related to this:
ic Efficiency, Algorithmic Justice, Rule of
Law, Rule of the Algorithm

Programa Bosco: errores en el calculo de bonificacién social

Lo minimo: acceso al cédigo fuente

En Francia es obligatorio publicar cédigo fuente de software en la
administracion publica

Acceso al cédigo fuente no resuelve todos los problemas.

J.J. Joosten Tecnologia al servicio del ciudadan Amsterdam, 19 de mayo
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Evidencias dudosas

® En tres juicios en los EEUU se ha reclamado abrir el cédigo fuente
al tribunal del software propietario de secuenciacién de ADN porque
algunos resultados eran dudosos
® STRmix
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Evidencias dudosas

® En tres juicios en los EEUU se ha reclamado abrir el cédigo fuente
al tribunal del software propietario de secuenciacién de ADN porque
algunos resultados eran dudosos
® STRmix
® FST
® TrueAllele (todavia propietario)

® En dos casos fue cedido
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Evidencias dudosas

® En tres juicios en los EEUU se ha reclamado abrir el cédigo fuente
al tribunal del software propietario de secuenciacién de ADN porque
algunos resultados eran dudosos
® STRmix
® FST
® TrueAllele (todavia propietario)
® En dos casos fue cedido

® Tener acceso al cédigo fuente no lo soluciona todo

T

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo
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i Qué es la homologacién?

® ;Es una cuestién de confianza?
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i Qué es la homologacion?

® ;Es una cuestién de confianza?

® Certificar = algo es cierto
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i Qué es la homologacion?

® ;Es una cuestién de confianza?
® Certificar = algo es cierto

® Verificar = algo es veridico

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo
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La imposibilidad de homologacién sin restricciones

® Teorema matematico:

Alan Turing
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La imposibilidad de homologacién sin restricciones

® Teorema matematico:

® homologacién sin restricciones
es impossible!

Alan Turing

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo
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La imposibilidad de homologacién sin restricciones

Lamemos a un programa P un programa de homologacién universal
cuando P coge dos entradas (inputs)”

@ otro programa @ en un lenguaje compatible con P v,

® una especificacién S en un lenguaje compatible con P que describe el
comportamiento del programa Q;

y, dado estas dos entradas @ and S, el programa P da como salida
(output):

o “YES” si el programa @ hace lo que dice S i, da como salida

e “NQ” si el programa @ hace algo distinto a lo que dice S.

Es imposible que exista un programa P de homologacién universal.

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo 9/34
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Software formalmente verificado

Componentes del software formalmente verificado

>  Especificacion: descripciéon matemdtico no-ambiguo del
comportamiento del software

[T Implementacién: el cédigo, el software, el algoritmo que hace
el trabajo

A Prueba/demostracién: una prueba matematica que I1
concuerda con X )

La especificacién X esta escrito en lenguaje formal (légica, matematica),
asi que jcomo hacerlo accesible al publico mas genérico?

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo
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i Qué es la homologacién?

Formal verification

Mathematical
proof,
computer-
checked

Implementation

Formal specification (code)

(formallanguage)

Machine-like:
operations, efficiency,
expressed for
computers

Math-like:
abstract, conceptual,
expressed for experts

Transparencias FV: Gonzilez Bedmar

J.J. Joosten (UB) ogia al servicio del ciudada

am, 19 de mayo
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i Qué es la homologacién?

Formal verification

Coq
(proof assistant)

Mathematical
proof,
computer-
checked

Implementation

Formal specification {edde)

(formal language)

Machine-like:
operations, efficiency,
expressed for
computers

Math-like:

abstract, conceptual,
expressed for experts

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo 12/
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i Qué es la homologacién?

Formal verification

Coq
(proof assistant)

Mathematical Extraction

proof, mechanism,
computer- soon formally
checked verified

Implementation
(code)

Formal specification
(formal language) Extracted code
Math-like: Ma_Ch"”e'“_k : OCamloralike
operations, efficiency, Ready to run
expressed for
computers

abstract, conceptual,
expressed for experts

J.J. Joosten (UB) ogia al servicio del ciudada am, 19 de ma
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i Qué es la homologacién

Problem (c[;gofassistant)

Mathematical
proof,

computer-

checked

Designers of specs
(legislators)

Formal specification Implementation
(code)

(formal language)

Machine-like:
operations, efficiency,
expressed for
computers

Math-like:
abstract, conceptual,
expressed for experts

Users
(enforcement
agencies, citizens)

“What can be understood
cannot be proven.
What can be proven
cannot be understood.”

Even experts go through intermediate
steps to understand a formal spec

Homologacién es posible Homologacién es costoso Homologacién estd en pleno desarollo
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i Qué es la homologacién?

Mathematical

Checked by proof
human computer-
P checked

Implementation
(code)

Formal specification
(formal language)

Math-like: Ma.chlne—ll'k'e:
operations, efficiency,
expressed for
computers

abstract, conceptual,
expressed for experts

Public Certification Formal Verification H

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo
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Siete anos de investigacion en Barcelona

« > c

%1 Bosch i Gimpera
%gmmm:- .m B

Research

groups of the
uB

‘ " . PROMETHEUSS GRUP
'Software Fallo 0, a UB project to create PROMETHEUSS Group
an error-free software system i Software unreliability and the legal system
12022019 Software malfunction can appear in one or several layers of the
software development cycle, including: natural language
All software contains bugs; even the software that fications, technical fications, coding,
controls the aeronautical or military industry has bugs 'WHO WE ARE compilation, installation, and execution. The consequences of

in its final version. This situation is particularly Software malfunction in legal and administrative settings arguably

Members
! ! imply the violation of legal principles, loss of valuable resources,
troubling because of the increasing dependence on ks on i ights (ooeh s wel-documented cases of utomated
A — cks on civilrights (such s well-documented cases of automat
software of key processes such as computer voting e T racial ‘and degradation of legal systems. Also, in the
medical and I

ter) future as well as in the present, it may aggravate the societal loss of
that decide whether or not a person complies with the Aot e G confidence in technology and in government alike. Legally binding
law. A team from the University of Barcelona Joaduim Caal Buvel eclons taken sl on ot produeea by softvare o v
» ) jecisions which are automated outright, very rarely acknowiedige the
participates in a four-year project that promotes a new et Gonadie Badmar existence of several crucial potential problems inherent to the nature
s paradigm for the software industry: the development,

Convenio Universidad de Barcelona (FBG), Formal Vindications S.L. &
Guretruck S.L.

J.J. Joosten al servicio del ciudadan: Amsterdam, 19 de mayo
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Hace tres semanas
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approach Julus Ly Jensen, Christine Holmareen Mefling &
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Libreria del tiempo

Time measurement

leap seconds

2016-12-3123:59:60 UTC exists

27 leap seconds added since 1972

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo



Homologacién es deseable Homologacién es posible Homologacién es costoso Homologacién estd en pleno desarollo

[e]e]e]e]e] 000000000 [e]e]e] le]e] 0000000000000

Time formats and managers

date-time

i £ timestamp
<— & Time Manager > <+— | 4555455350
’
|
'ﬁ% & '

2 NotinuTc

Mds importante: formalmente verificado

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo 19 /34
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i Qué es la homologacién?

Mathematical

Checked by proof
human computer-
P checked

Implementation
(code)

Formal specification
(formal language)

Math-like: Ma.chlne—ll'k'e:
operations, efficiency,
expressed for
computers

abstract, conceptual,
expressed for experts

Public Certification Formal Verification H

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo
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Example in FV Time

Formal specification (in Coq): utc_timestamp_plain Implementation

#|[pred t' | (epoch <=t < t)%0]| (code)

Jv2

J & Intuitive specification
ﬁ Given a time ¢, returns the number of
seconds elapsed since the Unix epoch

(1970-1-100:00:00).

jActualmente unos mil veces mas costoso que programacién convencional!

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciuda Amsterdam, 19 de mayo
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Un problema central

Problem (c[;gofassistant)

Mathematical
proof,

computer-

checked

Designers of specs
(legislators)

Formal specification Implementation
(code)

(formal language)

Machine-like:
operations, efficiency,
expressed for
computers

Math-like:
abstract, conceptual,
expressed for experts

Users
(enforcement
agencies, citizens)

“What can be understood
cannot be proven.
What can be proven
cannot be understood.”

Even experts go through intermediate
steps to understand a formal spec

Joosten logia al servicio del ciudada Amsterdam, 19 de m
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Certificacion publica versus verificacion formal

Checked by
human
experts

Formal specification
(formal language)

Math-like:
abstract, conceptual,
expressed for experts

Mathematical

proof,
computer-
checked

Implementation
(code)

Machine-like:
operations, efficiency,
expressed for
computers

Public Certification ] I

J.J. Joosten (UB)

ogia al servicio del ciudada

Formal Verification ﬁ

Amsterdam, 19 de mayo
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Catala: A Shortcut For Legal Expert System Ce

The Usual Way to Produce Verified Softwal

Using Mireia Gonzales Bedmar's conceptual framework from yesterday’s presentation:

A
Manual Manual A
o review Z proof I Extraction e p——
Interpretation (¢ ¥ Specification (¢ > Implementation > 1 i
aw.m:
law.docx law.v law.v
Catala’s approach:
O+3+1 (A=) A
Literate formal Compilation Executable code

executable specification 1aw. {ml,py,js,...}

law.catala

Transparencias Catala: Merigoux

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciudadano Amsterdam, 19 de mayo
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@ Catala: A Language Reviewable by lawyers

US Tax Code, Section 132, (c)(1) Qualified employee discount

The term “qualified employee discount” means any employee discount with respect to
qualified property or services to the extent such discount does not exceed—

(A) in the case of property, the gross profit percentage of the price at which the property
is being offered by the employer to customers

scope QualifiedEmployeeDiscount :
definition qualified_employee_discount
under condition is_property consequence equals
if employee_discount >$ customer_price *$ gross_profit_percentage then
customer_price *$ gross_profit_percentage
else employee_discount

J.J. Joosten (UB) Tecnologia al servicio del ciuda Amsterdam, 19 de mayo
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i Puede el cddigo ser la ley?

TENSION TABLE: Computable laws:

Language, software paradigm and legal principles

Specification  Programming Legal Principles
Language paradigm

: ‘

Decisions will probably not be  Automated decision won't be
consistent with the established reliable and explainability wil  Right to contest tums almost

R Not "\ | legal framework. The text will  be dificult: the software is not  impossible since authorities
Languege Formally be accessible and comprehensible to the public, cant explain software
Verified”| comprehensible to the public challenging the principle of decisions, which will be
and authorites. transparency. unreliable.
Automated decision will be
consten i e eSaUNd  expre ooy TENLIDConest s o
Technical Not lagal framework. The text will  &<Painabllity will be difficult: — impossile since authorities
Lenguege Formally f %9 the software is not cant explain software
\erifieg,| ~ be less comprenensible to comprehensible to decisions, which will be
public and authorities. the public, challenging the mostly unreliable.

principle of transparency.

8 Automated decision will be

. Right to contest tums almost
Decisions will probably be quite reliable and
Not \_|consistent with the established ~explainabilty will be dificult:  impossible since authorities
Formal Language " Formally 1 legal framework. The text will l re is not EIMAEINCEITD

\erified,””| only be accessible to experts. comprehensible to :E:I‘S‘:”S Y':‘ they M:'d
the public, challenging the  Probably be working according
principle of transparency.

Automated decision will be

lable and Right to contest will be diffcult
Fomal Language D e ey explainabilty wil be difficult,  since authories cant explain
Formally with established legal but it will be guaranteed that  software decisions, yet those

Verified~|framework. The text will only b the software is the exact

! are working according to the
accessible to experts  reproduction of s specification law

Legal certainty=Seguridad juridica; Accountability = Redicién de cuentas;
Contestability = Impugnabilidad
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Formalizacién conlleva otras ventajas

0
minute labelling

no shift

S

second labelling

minute labelling
shift d

[P

B Rest
B Driving

Hemos podido demostrar la no-invariancia a los shifts
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Some regulations regarding weekly rest periods

Regulation (EC) No 561/2006
§8.6. En el transcurso de dos semanas consecutivas el conductor tendra
que tomar al menos:
® dos periodos de descanso semanal normal [de al menos 45 horas], o
® un periodo de descanso semanal normal y un periodo de descanso
semanal reducido de al menos 24 horas; no obstante, la reduccién se
compensara con un descanso equivalente tomado en una sola vez
antes de finalizar la tercera semana siguiente a la semana de que se
trate.
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Un pequeno anilisis...

® Descanso semanal normal: > 45 horas
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Un pequeno anilisis...

® Descanso semanal normal: > 45 horas

® Descanso semanal reducido: > 24 hours

Homologacién estd en pleno desarollo

0000000800000
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Un pequeno anilisis...

® Descanso semanal normal: > 45 horas

® Descanso semanal reducido: > 24 hours

® (Cada semana tiene que haber un descanso semanal normal o un
descanso semanal reducido
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Un pequeno anilisis...

Descanso semanal normal: > 45 horas

Descanso semanal reducido: > 24 hours

Cada semana tiene que haber un descanso semanal normal o un
descanso semanal reducido

® (Cada otra semana tiene que tener un descanso semanal normal
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Un pequeno anilisis...

Descanso semanal normal: > 45 horas

Descanso semanal reducido: > 24 hours

Cada semana tiene que haber un descanso semanal normal o un
descanso semanal reducido

® (Cada otra semana tiene que tener un descanso semanal normal

Cada descanso semanal reducido tiene que ser compensado en los tres
semanas siguientes
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No-localidad de las compensaciones
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No-localidad de las compensaciones
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No-localidad de las compensaciones

Se puede prolongar a libre albedrillo
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos
® ; Consistencia?
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos

® ; Consistencia?
® ;Tiene un comportamiento deseable?
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos
® ; Consistencia?
® ;Tiene un comportamiento deseable?

® Shift-invariance del labelling, localisme de las condiciones de legalidad,
etc.
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos
® ; Consistencia?
® ;Tiene un comportamiento deseable?
® Shift-invariance del labelling, localisme de las condiciones de legalidad,
etc.
® Pero también: si x e y son contenedores de data similares (por
ejemplo, repr. de personas legales) con la tnica diferencia que x tiene
un pasaporte e y tiene dos pasaportes, jel comportamiento del
programa serd el mismo para ambos entradas?
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos
® ; Consistencia?
® ;Tiene un comportamiento deseable?
® Shift-invariance del labelling, localisme de las condiciones de legalidad,
etc.
® Pero también: si x e y son contenedores de data similares (por
ejemplo, repr. de personas legales) con la tnica diferencia que x tiene
un pasaporte e y tiene dos pasaportes, jel comportamiento del
programa serd el mismo para ambos entradas?

® ;Los algoritmos implicados son computacionalmente factibles?
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos
® ; Consistencia?
® ;Tiene un comportamiento deseable?
® Shift-invariance del labelling, localisme de las condiciones de legalidad,
etc.
® Pero también: si x e y son contenedores de data similares (por
ejemplo, repr. de personas legales) con la tnica diferencia que x tiene
un pasaporte e y tiene dos pasaportes, jel comportamiento del
programa serd el mismo para ambos entradas?

® ;Los algoritmos implicados son computacionalmente factibles?
® Implementar software de ERROR-CERO usando proof assistants.
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos
® ; Consistencia?
® ;Tiene un comportamiento deseable?

® Shift-invariance del labelling, localisme de las condiciones de legalidad,
etc.

® Pero también: si x e y son contenedores de data similares (por
ejemplo, repr. de personas legales) con la tnica diferencia que x tiene
un pasaporte e y tiene dos pasaportes, jel comportamiento del
programa serd el mismo para ambos entradas?

® ;Los algoritmos implicados son computacionalmente factibles?
® Implementar software de ERROR-CERO usando proof assistants.

® Desarollar modelos general purpose para leyes temporales
cuantitativas.
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Actividades de nuestro laboratorio

® Anilisis logico-matematico de regulaciones cuantitativos

® ; Consistencia?
® ;Tiene un comportamiento deseable?
® Shift-invariance del labelling, localisme de las condiciones de legalidad,
etc.
® Pero también: si x e y son contenedores de data similares (por
ejemplo, repr. de personas legales) con la tnica diferencia que x tiene
un pasaporte e y tiene dos pasaportes, jel comportamiento del
programa serd el mismo para ambos entradas?

® ;Los algoritmos implicados son computacionalmente factibles?
® Implementar software de ERROR-CERO usando proof assistants.
® Desarollar modelos general purpose para leyes temporales
cuantitativas.
® Dotar software formalmente verificado con un fragmento de didlogo
que nos permite entrar en un didlogo rudimentario con el software
sobre su comportamiento
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando

® ontologias y constructores de la granularidad adecuada para definir un
lenguaje semi-formal
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando
® ontologias y constructores de la granularidad adecuada para definir un
lenguaje semi-formal
® conversion de lambda-terms a equivalentes que solo usan estas
ontologias y constructores
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando
® ontologias y constructores de la granularidad adecuada para definir un
lenguaje semi-formal
® conversion de lambda-terms a equivalentes que solo usan estas
ontologias y constructores

o Certificados de zero-knowledge para software propietario!
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando

® ontologias y constructores de la granularidad adecuada para definir un
lenguaje semi-formal

® conversion de lambda-terms a equivalentes que solo usan estas
ontologias y constructores

o Certificados de zero-knowledge para software propietario!

® Desarrollar estandares para buena practica de certificacién piblica
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando
® ontologias y constructores de la granularidad adecuada para definir un
lenguaje semi-formal
® conversion de lambda-terms a equivalentes que solo usan estas
ontologias y constructores
o Certificados de zero-knowledge para software propietario!
® Desarrollar estandares para buena practica de certificacién piblica

® Definir un fragmento formal del lenguaje natural (domain specific)
para cerrar la brecha entre especificaciones formales y especificaciones
técnicas (public certification)
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando

® ontologias y constructores de la granularidad adecuada para definir un
lenguaje semi-formal

® conversion de lambda-terms a equivalentes que solo usan estas
ontologias y constructores

o Certificados de zero-knowledge para software propietario!
® Desarrollar estandares para buena practica de certificacién piblica

® Definir un fragmento formal del lenguaje natural (domain specific)
para cerrar la brecha entre especificaciones formales y especificaciones
técnicas (public certification)

® Impartir cursos de técnicas de verificacidn/certificacién (y consulting)
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando

® ontologias y constructores de la granularidad adecuada para definir un
lenguaje semi-formal

® conversion de lambda-terms a equivalentes que solo usan estas
ontologias y constructores

o Certificados de zero-knowledge para software propietario!
® Desarrollar estandares para buena practica de certificacién piblica

® Definir un fragmento formal del lenguaje natural (domain specific)
para cerrar la brecha entre especificaciones formales y especificaciones
técnicas (public certification)

® Impartir cursos de técnicas de verificacidn/certificacién (y consulting)

® Estudiar el impacto de las técnicas de verificacién formal en la
sociedad y los principios éticos/legales
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Actividades de nuestro laboratorio

® Desarrollar certificados explicativos usando

® ontologias y constructores de la granularidad adecuada para definir un
lenguaje semi-formal

® conversion de lambda-terms a equivalentes que solo usan estas
ontologias y constructores

o Certificados de zero-knowledge para software propietario!
® Desarrollar estandares para buena practica de certificacién piblica

® Definir un fragmento formal del lenguaje natural (domain specific)
para cerrar la brecha entre especificaciones formales y especificaciones
técnicas (public certification)

® Impartir cursos de técnicas de verificacidn/certificacién (y consulting)
® Estudiar el impacto de las técnicas de verificacién formal en la
sociedad y los principios éticos/legales

® etc.
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Mensaje para llevar a casa: si se puede erradicar errores

algunas letras muy pequefias

Checked by Maﬂp‘lf:;?tlcal
::n:tr; computer-
F checked

Formal specification Implementation
(code)
(formal language)

. Machine-like:
Math-like: . .,
operations, efficiency,
abstract, conceptual, X
expressed for
expressed for experts
computers

[ Public Certification ] I Formal Verification

J.J. Joosten (UB)
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Muchas gracias
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